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Overview

 AI로 스마트팩토리의 
새로운 관점을 제시합니다.

인공지능검사설비 World No.1 ㈜트윔은 불량율 0%에 도전하는  

인공지능 검사장비와 검사엔진, 룰에 기반한 하이브리드 비전 시스템,  

그리고 각 공정에 특화한 머신비전 표준화로 설비제조부터 출하까지  

스마트팩토리를 위한 모든 솔루션을 제공하고 있습니다.

㈜트윔은 삼성디스플레이로부터 인정받은 기술력과 현장에서 쌓은 풍부한 경험, 

그리고 시장의 리더로서 귀사에게 고품질의 스마트팩토리를 보장합니다.  

또, ㈜트윔은 미래 지향적인 기업으로 각 영역에서 최고의 기술력을 가진  

국내/외 밴더사와 긴밀한 협업을 통해 효율적이고 신뢰성 높은 귀사만의 

스마트팩토리를 구축하고자 최선을 다하고 있습니다. 

성공적으로 운영하고 있는 글로벌 법인과 R&D 센터를 포함한  

국내/외 임직원들은 늘 진화하는 제조 트랜드를 주시하고, 그 트랜드 안에서 

㈜트윔의 제조 역량을 발전시켜 만족할 만한 서비스와 함께  

귀사의 경쟁 우위를 높이는 데에 이바지하고자 합니다.

특허 인증
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History Vision

2021 경기도 일자리 우수 기업 선정

 과학기술정보통신부 장관표창 수상

 코스닥 상장

  2021 스마트팩토리 어워드 AI 검사장비 솔루션 
부문 대상 수상

 2021 대한민국 혁신 대상 수상

 AI바우처 공급기업 선정  

 청년친화강소기업 선정                          

2020 가족친화기업 수상

 중소벤처기업부 장관상 수상                           

 전력데이터 신서비스 개발 경진대회 우수상                           

 수출유망중소기업 선정                           

 인도 법인 설립

 창립 10주년

2016  대한민국 벤처 창업박람회 
대통령 표창

  베트남, 미국 법인 설립

2010 ㈜트윔 설립 2011  대한민국 
벤처창업대전 
청년 기업인상

2012  기업부설연구소 
설립

2013  대한민국 벤처 
창업박람회 
중기청장상 수상

2019  딥러닝 기반의 학습형 검사 
소프트웨어 MOAI4.0 출시

  동서발전과 4차산업 기술 
상생협력 얼라이언스   

 인공지능 검사장비 T-MEGA출시                          

  한국정보화진흥원(NIA) DNA 
100대 혁신 기업 선정

2018  딥러닝 기반의 학습형 검사 
소프트웨어 MOAI 출시

2017  매출액 650억 돌파

2015  AABI AWARDS 
우수상(아시아창업보육협회)

2014     일본 TAISHO와 MOU체결

  기술혁신형 중소기업 
INNO-BIZ 인증

안전하고 효율적인 사회를 위해  

위험하고 반복적인 작업은 AI로  

가치있고 창조적인 업무는 사람으로

AI 딥러닝 검사기 

T-MEGA

자동화 라인 공정

AI스마트 팩토리 
솔루션

T-MASS(머신비전표준화)

T-MES 

빅데이터

하이브리드 비전 
시스템

2차 전지 검사 시스템 

Alignment 비전 시스템

자동 광학 시스템

광학 컴포넌트

AI 검사 소프트웨어 

MOAI

Biz Area

VISION
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개요 

특징 

검사 과정

고해상도 카메라와 ㈜트윔이 자체 개발한 인공지능 검사 소프트웨어 MOAI 4.0과 Rule기반 

머신비전을 탑재하여  비정형, 난반사 및 미세한 결함 등 불량 유형에 따라 적용하여 빠르고 

정확하게 검사하는 품질 검사의 통합 솔루션

- 자동 공급 시스템

-  고객사 제품 특성에 따라 고해상도 Area / Line Scan / 3D / X-ray 등 다양한 솔루션으로 

적용 가능

-  검사 사양에 따른 맞춤형 광학기기를 이용해 다양한 결함을 동시에 검사 가능  

(Tact Time 단축)

- MOAI 4.0탑재(트윔의 최신 AI딥 러닝 검사 소프트웨어)

- 맞춤 개발로 어떤 부품 사이즈도 검사 가능

- 멀티스레드 처리를 통한 초고속 검사 구현 가능

- 다관절(6축)로봇(싱글, 듀얼)까지 활용한 AI검사장비 보유

- Align Vision 공정을 추가하여 정밀한 공정 대응 가능

- 고객에 의한 불량의 한도 설정으로 수율 조정 가능

AI 딥러닝 검사기

검사 대상과 목적에 최적화한 광학장비와 공정 환경에 맞춤화한 검사 시스템, 그리고 

(주)트윔이 자체 개발한 AI 검사 소프트웨어 MOAI를 탑재하여, 다양한 공정에서 

발생하는 수많은 결함을 빠르고 정확하게 검출하는 품질 검사의 통합 솔루션 입니다.

AI 딥러닝 검사기

T-MEGA 자동화 시스템

T-MEGA (TWIM's Machinevision Equipment Guided by AI)

앞선 기술력으로 검증된 
트윔의 AI검사장비

양품

불량

딥러닝
알고리즘

모델
(PROGRAM)

모델
(PROGRAM)

실제 
데이터

데이터(영상)

결과값

커스텀

제품 분석
공정 분석
불량 분석

01 내재화

설비

제어

딥러닝 검사
MES

02 전공정

투입

제작

검사

배출

포장

03 턴키

설계

Set-up
S/W

Vision
안정화

04 양산05
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도입 효과 

적용 사례 

응용 분야

종류

- 통합 비전 검사 장비로 원-포인트 관리 가능

- 제조부터 불량 검사까지 정확하고 신속하게 진행

- 생산 라인마다 제조 및 검수하는 인력이 현저히 줄어들어 인건비 부담 감소

- 업계 최고의 로봇을 활용한 검수로 낮은 불량률과 높은 기업 신뢰도 경험 가능

-   최고 성능 구현 및 합리적인 가격으로 1년 이내 투자 비용 회수가 가능하며,  

절감된 비용으로 다른 생산 공정에 더 많은 투자 가능

-  C사 : 올리고당 포장 검사, 피자 원물, 성형 검사

-  C사 : 기계 / 중장비 부품 검사기

-  C사 : 주방 가전 부품 검사기

-  K사 : 파우치 외관 검사 시스템

-  K사 : 항공 부품 검사 시스템

- L산전 : 자동 외관 조립 시스템

-  L사 : 2차 전지 분리막 검사

- M사 : 자동차 부품 검사 시스템

- S사 : 금속 부품 검사 시스템

-   디스플레이 : OLED 필름의 스크래치, 오물,  

버블 검사 및 PCB외관 검사

-  F&B :식품, 음료, 용기, 포장 등 모든 식음료 분야에  

이물질 및 포장상태 등 검사

-  BIO : 제약 상태 검사 및 포장 상태 검사

-  금속 : 용접 비드, 찍힘, 버, 치핑, 스크래치,  

가공 불량 등 검사

-  그 외 자동차, 섬유, 철강, 모바일, 소재금속 등  

산업군에 도입 가능

T-MEGA for 금속부품                              T-MEGA for 식음료

AI 딥러닝 검사기 AI 딥러닝 검사기

개요 

특징 

검사 과정

도입효과

응용분야

인공지능과 룰기반 검사를 융합하여 재료 투입부터 배출, 합착, 조립, 검사, 포장, 물류 등 

공정단계마다 자동 생산 작업 및 검사를 진행하여 작업자의 도움없이도 완벽하게 생산할 수 

있도록 설계한 자동화 라인 구축 시스템 

-  라미네이터 설비 특화 얼라인먼트(Alignment)비전 시스템 보유 

(고정밀 단위 제품 정렬 가능)

-  합착 강도 및 이물, 결함에 대해 고해상도(마이크로 단위) 검사 가능

- 고객 제품 및 공정에 특화된 고객 맞춤형 생산라인 구축

-  다양한 산업군의 조립 공정 자동화 구축에 탁월 

(얼라인먼트 적용 및 비전 검사 즉시 적용 가능)

- 다양한 제품, 공정, 접착 방식에 대한 레퍼런스 보유

- 전체 생산공정을 통합 관리 가능

-  생산 단계마다 인공지능으로 불량 여부를 사전 검사하여 생산성 향상 및 불량 요소를 

사전에 차단

- 생산자동화로 인건비 부담 감소 및 절감

- 1년 이내 투자비용 회수 및 절감된 비용으로 더 나은 생산공정에 투자 가능

- SMT - 바이오  - LED

- 식품 - 자동차 전장  - 2차 전지

- Substrate

자동화 시스템
A부터 Z까지 완벽한 
자동화 라인 구축

투입 합착 조립 검사 포장 출하

이물검사
합착,누름, 
밀착, 접힘 검사

조립검사
상하부,측면, 
외관불량검사

포장상태검사
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AI스마트팩토리 솔루션

㈜트윔의 AI 스마트팩토리 솔루션은 

빅데이터를 활용하여 생산 계획의 실행 상태를 실시간으로 정확하게 제공, 예측하여 

작업자와 관리자의 빠른 의사결정을 돕고, 제품별 검사장비, 조작 및 모니터링 등의 

사양을 표준화하여 소수의 관리자만으로도 전체 공정을 통합 관리 할 수 있습니다.

AI스마트팩토리 솔루션

머신비전 표준화, 
T-MASS

T-MES 빅데이터

T-MASS (Twim's MAchine vision Standardization System)

정밀하고, 신뢰적인 
트윔의 머신비전 표준화

개요 

특징 

도입 효과 
 
 

적용 사례 

 
 
응용 분야

비전 하드웨어, 소프트웨어, 조작 및 모니터링, 그리고 사양을 통합시켜 공정 내의 모든 

머신비전의 환경을 표준화하여 사용자의 편리성과 관리의 용이함을 제공하는 솔루션

-  설비별, 공정별 각각의 카메라 모델과 

사양으로 구성

-  카메라 벤더별로 다른 SW, UI, 및 HW로 

관리의 어려움이 있음

-  라인별 각각 다른 카메라, SW, UI 등으로 

문제 발생시 원인 파악하기 어려움

-  각 벤더별 맞는 Spare Parts 보유 및 

관리로 비용 낭비

-  벤더별 관리를 위해 공정별 엔지니어 별도 배치

-  설비/제어/비전/검사SW가 분리되어 있는 형태

-  라인별, 공정별 통일된 카메라 모델과 

사양으로 개발 일정의 획기적인 축소

-  공정에 맞는 카메라, SW, UI 및 HW 

설정으로 One-Point 관리 가능

-  동일 GUI 설정으로 작업 및 관리 인원 축소

- 통일된 브랜드로 부품 관리 축소

- 별도의 인터페이스 불필요

 

- 시스템 운영 효율화 : 동일 조작 화면(UI) 및 기능 구현을 통한 운영 인원 감축 효과 

- 자재 비용 절감: 하드웨어 통일로 인한 부품 자재 비용 감축 효과

- 확장성 증대 : 시스템 개조 시 변경 적용 용이 

- S사 : 비전 표준화 적용 컨설팅  

- S사 베트남 법인 : 비전 효율화를 위한 32라인 비전 표준화 진행

- 디스플레이 산업군 : 업체의 개조라인을 위해 비전 표준화 기반의 하드웨어 및 소프트웨어 공급

- 신규 자동화 라인 구축  - 디스플레이 제조 분야

- 노후화 공정 개선  - 2차 전지 제조 분야

- 반도체 생산 라인  - 식품 포장/ 원자재 공정 분야

- 자동차 부품 제조 분야 - 솔라셀 제조 분야

- 의료/제약 분야    

비전
하드웨어

S/W 조작
화면

사양

    AS-IS     TO-BE
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AI스마트팩토리 솔루션 AI스마트팩토리 솔루션

T-MES (Twim’s Manufacturing Execution Systems)

전 공정 설비 분석 시스템

빅데이터

공정 관리를 위한 트윔의 
Big Data

개요 

특징(차별화) 

MES 아키텍처

도입 효과 
 

적용 사례 

 
응용 분야

개요 

특징 

대표 솔루션
 

 
 

도입 효과

반도체, 전자 부품, 2차 전지 등 다양한 제조 산업에 적용되는 ISA-95, MESA 등 국제 표준 

기반으로 설계된 ㈜트윔의 생산 관리 시스템

-  ㈜트윔의 MES는 기존의 MES 즉 생산관리, 자재관리, 모니터링은 물론이고 제조 현장에서 

발생하는 데이터를 실시간으로 수집하여 통계적 분석 방식과 AI 분석 방식을 통해 설비가 

최상의 상태로 유지되는 설비 분석시스템이 추가된 차세대 설비 분석 시스템

-  설비분석시스템이란 ㈜트윔의 설비 노하우를 바탕으로 통계적 분석과 인공지능 분석 방식을 

조합하여 제품의 품질과 설비 및 원자재 간의 인과관계를 파악하고 대응하는 ㈜트윔만의 

차별화된 프로세스

LPC : Line process Control(설비 데이터 수집 역할)    SA : Statistical Analysis (통계적 분석)    A.I : SPC만으로 알 수 없는 불량의 패턴을 분석

- 실시간 재고 반영되어 물류 재고 흐름 분석 능력 확보

- 생산성 향상 및 생산 예측 가능

- LOT 추적을 통한 생산 품질 분석 능력 확보

- 사전 불량 감지 체계 확립

- 설비 예지 보전 능력 확보

-  H사 : 전장 산업 라인 운영 데이터 수집 및 분석

-  A사 :  생산실행관리 + Raw 데이터 분석 솔루션을 결합한 설비 분석 적용

- 2차 전지 산업 - 설비를 운영하는 모든 제조 산업군

- 전장 산업

제조 공정 내 발생하는 대량의 정형 및 비정형 데이터(Legacy System)를 실시간으로 

빅데이터 웨어 하우스(Big Data Warehouse)에 저장하고, 저장된 데이터를 인공지능 

시스템에 바로 적용하여 분석

-  실시간 공정 상태 모니터링을 통해 공정 능력 지수 변화를 즉각 감지 후 문제 공정 실시간 

진단 및 예측

-  공정 데이터를 AI 분석으로 품질 문제 사전 감지 및 불량률 개선, 수율 향상으로 생산  

효율성 증대

-   디스플레이 공정 데이터 분석을 통한 불량 판별 서비스 :  디스플레이 공정에서 발생하는 

설비 데이터 분석을 통해 제품의 양품/불량 판별을 목표로 하는 분류 AI 알고리즘 서비스

-  일사량을 통한 태양광 발전량 예측 서비스 : 신재생 에너지의 지속 가능한 안정적 수급을 

목표로 설비 데이터 및 환경정보를 분석하여 태양광 발전 출력을 예측하는 알고리즘 서비스

-  생육환경을 통한 수확량 예측 서비스 : 재배 환경에서 수집되는 환경 데이터 및 작물의 생육 

데이터를 토대로 생산량을 예측하는 서비스

-  원자재 추천 서비스 : 제품 생산에 필요한 원자재들의 정보를 바탕으로 생산 운영에 필요한 

주요 지표를 선정 및 예측하는 머신러닝을 개발하여 원자재를 추천하는 서비스

-  제조 생산 과정에서 모니터링과 공정 제어의 발전  : 센서의 적극적인 활용과 이를 

뒷받침하는 데이터 수집/보관 기술을 적용하여 장기간 생산 데이터 시각화와 미세 공정 

제어가 가능해짐 

-  생산 공정에 대한 분석과 피드백 반영의 발전 : 생산공정에 대한 분석과 피드백 반영을 통한 

개선이 데이터분석 보고서와 엔지니어의 객관적 해석으로도 가능해짐

-  생산성과 효율성 향상을 위한 새로운 동력 확보 : 빅데이터와 AI는 4차 산업혁명의 

동력으로써 제조업 생산성과 효율성 향상을 도모할 수 있는 새로운 동력

-  제조업의 서비스화 : 고객의 수요와 제조사의 공급 사이의 모든 정보를 활용하여 다품종/

소량 생산 생산체계를 구축 가능

File Repository ERP I/FMES DB 더존 / 이카운트
/ 영림소프트랩

System
 Log

DB connector(.NET ODBC)

MES Application(C#)

기준 정보 작업 지시 자재 관리

생산 실행 품질 관리 설비 관리

LOT 관리 ERP I/F 재고 관리

모니터링(C#)
생산 현황

운영 현황

모바일(Dart)
태블릿

설비 분석(py)

SA

A.I

LPC(C++)

INSERT

GET

TWIM MES Framework TWIM 설비 분석 시스템
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하이브리드 비전 시스템

룰-기반 비전의 성능을 극대화한 ㈜트윔의 하이브리드 비전 시스템은 제품의 계측 검사,  

외관 검사, Alignment에 최적화를 보장합니다.

더 나아가 공정의 환경에 따른 광학 설계로 귀사에 맞는 시스템 효율성을 제안해 드립니다.

하이브리드 비전 시스템

2차 전지 검사 
시스템(셀 폴딩기, 
원통형 셀)

Alignment 비전 
시스템

자동 광학 검사 
시스템(AOI)

광학 컴포넌트

2차 전지 검사 시스템
효율적이고 안정적인 
머신비전

셀(Cell) 폴딩기 
개요

분리막 찢김, 찍힘, 접힘, Y 사행, 이물 자국 등의 
내부 셀의 표면 검사 시스템 

특징 

검사 구성

도입 효과 
 
 

적용 사례 
 
응용 분야

- 제품 당 16~20회 고속 회전(초당 3.5회) 조건 이미지를 촬영 및 검사 진행

- 모션 인코더와 동기화, 180도 마다 모션 정지 시간 최소화

- 전체 F.O.V 내의 밝기 Uniformity가 중앙 기준 5% 내외로 고균일도를 유지 

-  고속 검사를 위해 제품의 면을 12분할한 병렬 검사 진행, HDD Cascade 구성으로 데이터 

장기 보관성 확보

- 대면적 Area Camera를 활용한 분리막의 표면 검사

-  설비 가용율 증가 : 작업자 대응을 자동화로 개선

- 결함 발생 추적 가능 : 투입단 검사를 통한 이전 공정의 결함 추적 및 개선 가능 

 - 불량률 감소 : 생산 공정별 검사 시스템 도입을 통한 불량 제품 선(先)검출 가능

- L화학 : 2차 전지 폴딩 장비 비전 검사 시스템 개발

- 2차 전지 폴딩 - 2차 전지 핀홀 검사

- 2차 전지 용접 비드 검사 - 2차 전지 파우치 및 외관 검사

- 2차 전지 Folding 설비 분리막(Separator) 외관 불량 검사 시스템 

- 분리막 찢김, 찍힘, 접힘/Y 사행, 이물 자국 외관 불량 검사 진행 

- 제품 당 16~20회 고속 회전(초당 3.5회) 조건 이미지 Grab 및 검사 진행

- 모션 인코더와 동기화, 180도 마다 모션 정지 시간 최소화

- 고속 검사 위해 제품면 12분할 병렬 검사 진행, HDD Cascade 구성으로 

  데이터 장기 보관성 확보

- L화학 : 2차 전지 폴딩 장비 비전 검사 시스템 개발

- S사 : 2차 전지 MES 개발

검사과정

리튬이온전지의
내구 구조

주요실적

2차 전지 
폴딩기 내 
분리막 검사 
시스템

AI 하이브리드 머신비전 / /룰기반 머신비전 AI 빅데이터 및 장비 TWIM INTELLIGENCE  
MANUFACTURING  
SOLUTION

와셔절연체

플레이트

분리막

캔

음극전극 양극전극

음극단자
양극리드선
개스킷

양극단자
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검사 과정 

Flexible 
OLED panel 
얼라인먼트 

룰기반 머신비전

RULE-BASED 
MACHINE VISION

- 디스플레이 소형 모듈 공정 라미네이터 설비 특화 얼라인먼트 비전 시스템 보유 

- 라미네이터 설비 제품별(리지드, 플렉서블, 왓치류), 방식별(롤타입, 진공챔버), 

  접착 - 방식별(레진, OCA) 모든 타입 레퍼런스 보유

- 디스플레이 합착 및 검사를 위해 고정밀 단위 제품 정렬

- 합착 정도 및 이물, 결함에 대해 고해상도(마이크로 단위) 검사 진행

- 타 산업 군 조립 공정 얼라인먼트 혹은 비전 외관 검사 즉시 적용 가능

얼라인먼트 
비전 
시스템

3D Coverglass

CAMERA

Flexible OLED Panel

CAMERA

CAMERA

Flexible OLED Panel

Flexible 투명 PI커버

14

15

하이브리드 비전 시스템하이브리드 비전 시스템

Alignment 비전 시스템
신뢰성 높은 
정밀한 머신비전

개요 

특징 

도입 효과

검사 과정

Display Module 설비군에서 검증된 Alignment Vision System

-  고정밀, 고속 얼라인(Alignment) 시스템 

-   매뉴얼 투입 기반에서 자동화 투입으로 전환 가능 

-  디스플레이 자재 기준 2/3/4 포인트 

-  비정형 자재에 대한 특징 추출 및 얼라인 가능 

-  자재 특성에 맞는 알고리즘 적용 : 멀티 Mark / Line Find / Auto Off set 적용 

-  가상 마크 얼라인 기능 : 설계치 반영 

-  편심 얼라인 가능 : UVW, XYT 모션 호환 

-  사용자를 위한 편의 로그 기능 제공 

-  제품의 정밀도 개선

-  불량 감소로 생산율 증대

-  신뢰성 및 공정 효율성 확대

특징 

검사 구성

도입 효과 
 

 

응용 분야

- 원통형 자재 외관에 대한 전수 검사 가능

-  Area 카메라를 통한 상.하부 외관 검사와 Line Scan 카메라를 통한 측면(곡면) Full-shot 

표면 검사 가능

- Area Camera를 활용한 분리막의 이음새, 표면 검사

- Line Scan Camera를 활용한 측면 스크래치, 이물 등 표면 검사 가능

- 베터리 외관의 결함 검사를 통한 성능 향상

- 설비 가용율 증가 : 작업자 대응을 자동화로 개선

- 결함 발생 추적 가능 : 투입단 검사를 통한 이전 공정의 결함 추적 및 개선 가능 

- 불량률 감소 : 생산 공정별 검사 시스템 도입을 통한 불량 제품 선(先)검출 가능

- 원통형 형상을 가진 자재 생산에 대한 사업군 확장 적용 가능

2차 전지 검사 시스템
효율적이고 안정적인 
머신비전

원통형 셀(CELL) 
개요

원통형 자재 표면의 스크래치, 찍힘, 이물 등의 
외형 불량 검사 시스템

PCT 소자

양극캡

개스킷

절연판

절연판

가스 배출 밸브
양극단자

분리막

양극
음극 단자
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적용 사례

응용 분야

- S사(최종 고객) : 디스플레이 모듈 공정에 Align Vision system 구축

- 부착기 설비 : Film 부착기, PNL 부착기 , TSP 부착기, Cap 부착기 등      

- Laminator 설비 : Window Glass + Panel 

- 밴딩기 설비 : PCB, FPCB 밴딩 

- 본딩기 : 부착 얼라인 검사

- 로더/언로더 자동화 라인 : 투입/배출 자동화 라인 적용

1)  식품·포장 분야 

    - 포장지 외곽 얼라인(Alignment)

    - 포장 전제품 얼라인(Alignment)

2) 의료 분야

    - 다층 검사 KIT 조립 얼라인(Alignment)  

3) 2차전지

    - 모듈 공정 : 자재 부착 얼라인(Alignment) 

    - 조립 공정 : Cell, 파우치 부착용 얼라인(Alignment) 

    - PKG 라인 포장 얼라인(Alignment) 등 

 4) 반도체

    - 반도체 전/후 공정 Chip, Wafer, Foot 등  얼라인(Alignment)

 5) 공통

    - 투입 자동화를 위한 제품 얼라인(Alignment)  

    - 배출 자동화를 위한 제품 얼라인(Alignment) 

    * 설비 구성에 맞춰 고객맞춤화(Customizing) 가능

- Display OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 / PCB 외관 검사 

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인라인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 5㎛ 이상 고해상도 검사, 500mm 영역 Line-Scan 검사, 초고속 이미지 프로세싱 CUDA, 

  SIMD 적용, 사용자 편의 셋업 구성

1. 각 블록에서 얼라인 검사 후 검사 영역 추출 

3. 조건에 맞는 크기 불량 추출 

2. 검사 영역별 패턴 비교

4. 불량 분류 및 판정

자동광학검사시
스템

실제검사
화면

검사과정

룰기반 머신비전

16

17

하이브리드 비전 시스템하이브리드 비전 시스템

자동 광학 검사 시스템(AOI)
합리적이고 
정확한 머신비전

개요 

특징

검사 과정

도입 효과

구축 사례

응용 분야

- 디스플레이 OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 및 PCB 외관 검사

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 1㎛ 미만 분해능 적용 고해상도 검사 가능  

- 5000mm 영역 Line-Scan검사  

-  초고속 이미지 프로세싱 CUDA,  

SIMD 적용

- 사용자 편의 셋업 구성

-  설비 가용율 증가 : 작업자 대응을 자동화로 개선

-  결함 발생 추적 가능 : 투입단 검사를 통한 이전 공정 결함 추적 및 개선 가능 

- 불량률 감소 : 제품 생산 공정별 검사 시스템 도입하여 불량 제품을 선(先)검출 가능

- S사 : 국내, 중국(천진, 동관), 베트남, 인도 : 부착기 설비의 부착 정도 계측 검사기  

- C사 : 이물, 기포, 스크래치, 크랙 등을 위한 Panel 전면 AOI 검사기 

- B사 : 이물, 기포, 스크래치, 크랙 등을 위한 Panel 전면 AOI 검사기

- S사 : 과도포, 미도포, 이물 등을 위한  Droplet 검사

- S사 중국 : PCB 도전볼 2.5D 검사를 위한 압흔 검사  

-  Display OLED, PCB 외

- S사

- 글로벌 휴대폰 A사(현재 최신제품) 디스플레이 모듈 공정의 합착 설비 진행 /

  13년~현재 S사 디스플레이 라미네이팅 설비 얼라인먼트 비전 시스템 당사 진행
 

- 디스플레이 얼라인먼트 비전 시스템 : 다중 포인트 얼라인먼트 및 검사 시스템 개발

       • 플렉서블/리지드 라미네이팅 장비 비전

       • 리지드 본딩 얼라인먼트 비전

       • 플렉서블 벤딩 장비 비전        

       • 플렉서블/리지드 조립 설비 비전 등 다수 라인 당사 얼라인먼트 비전 시스템 적용
 

- 라인스캔 AOI 검사기 어플리케이션 개발 : 1.5UM 이상 도전볼 검출
 

- IR 검사기 개발 : 디스플레이 자재 본딩 후 투과형 광학계를 이용한 부착 검사 진행
 

- 압흔검사기, IR검사기 통합 S/W 알고리즘 개발 / 압흔검사기 S/W 알고리즘 개발

폴더블폰 / 커브드 엣지폰 

A사 OLED 디스플레이

웨어러블 스마트워치 

S사 N 시리즈( N4 ~ N10 )

주요실적

적용사례

AI 하이브리드 머신비전 / /룰기반 머신비전 AI 빅데이터 및 장비 TWIM INTELLIGENCE  
MANUFACTURING  
SOLUTION

- S사

- 글로벌 휴대폰 A사(현재 최신제품) 디스플레이 모듈 공정의 합착 설비 진행 /

  13년~현재 S사 디스플레이 라미네이팅 설비 얼라인먼트 비전 시스템 당사 진행
 

- 디스플레이 얼라인먼트 비전 시스템 : 다중 포인트 얼라인먼트 및 검사 시스템 개발

       • 플렉서블/리지드 라미네이팅 장비 비전

       • 리지드 본딩 얼라인먼트 비전

       • 플렉서블 벤딩 장비 비전        

       • 플렉서블/리지드 조립 설비 비전 등 다수 라인 당사 얼라인먼트 비전 시스템 적용
 

- 라인스캔 AOI 검사기 어플리케이션 개발 : 1.5UM 이상 도전볼 검출
 

- IR 검사기 개발 : 디스플레이 자재 본딩 후 투과형 광학계를 이용한 부착 검사 진행
 

- 압흔검사기, IR검사기 통합 S/W 알고리즘 개발 / 압흔검사기 S/W 알고리즘 개발

폴더블폰 / 커브드 엣지폰 

A사 OLED 디스플레이

웨어러블 스마트워치 

S사 N 시리즈( N4 ~ N10 )

주요실적

적용사례

AI 하이브리드 머신비전 / /룰기반 머신비전 AI 빅데이터 및 장비 TWIM INTELLIGENCE  
MANUFACTURING  
SOLUTION

- Display OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 / PCB 외관 검사 

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인라인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 5㎛ 이상 고해상도 검사, 500mm 영역 Line-Scan 검사, 초고속 이미지 프로세싱 CUDA, 

  SIMD 적용, 사용자 편의 셋업 구성

1. 각 블록에서 얼라인 검사 후 검사 영역 추출 

3. 조건에 맞는 크기 불량 추출 

2. 검사 영역별 패턴 비교

4. 불량 분류 및 판정

자동광학검사시
스템

실제검사
화면

검사과정

룰기반 머신비전

16

17

- Display OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 / PCB 외관 검사 

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인라인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 5㎛ 이상 고해상도 검사, 500mm 영역 Line-Scan 검사, 초고속 이미지 프로세싱 CUDA, 

  SIMD 적용, 사용자 편의 셋업 구성

1. 각 블록에서 얼라인 검사 후 검사 영역 추출 

3. 조건에 맞는 크기 불량 추출 

2. 검사 영역별 패턴 비교

4. 불량 분류 및 판정

자동광학검사시
스템

실제검사
화면

검사과정

룰기반 머신비전

16

17

- Display OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 / PCB 외관 검사 

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인라인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 5㎛ 이상 고해상도 검사, 500mm 영역 Line-Scan 검사, 초고속 이미지 프로세싱 CUDA, 

  SIMD 적용, 사용자 편의 셋업 구성

1. 각 블록에서 얼라인 검사 후 검사 영역 추출 

3. 조건에 맞는 크기 불량 추출 

2. 검사 영역별 패턴 비교

4. 불량 분류 및 판정

자동광학검사시
스템

실제검사
화면

검사과정

룰기반 머신비전

16

17

- Display OLED 필름에 파티클, 스크래치, 버블 검사 / PCB 외관 검사 

- SMT, 반도체, LED, PCB, 자동차 전장 등 다양한 분야 적용

- 인라인/오프라인 방식 모두 대응 가능

- 5㎛ 이상 고해상도 검사, 500mm 영역 Line-Scan 검사, 초고속 이미지 프로세싱 CUDA, 

  SIMD 적용, 사용자 편의 셋업 구성

1. 각 블록에서 얼라인 검사 후 검사 영역 추출 

3. 조건에 맞는 크기 불량 추출 

2. 검사 영역별 패턴 비교

4. 불량 분류 및 판정

자동광학검사시
스템

실제검사
화면

검사과정

룰기반 머신비전

16

17

❶  각 블록에서  
얼라인 검사 후  
검사 영역 추출

❸  조건에 맞는 
크기 불량 추출

❹  불량 분류 및 
판정

❷  검사 영역별  
패턴 비교
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광학 컴포넌트
유연하고 체계적인 
㈜트윔의 광학 시스템

개요 

특징 

도입과정

도입 효과 
 
 

적용 사례 

응용 분야

제품 결함, 공정 상태를 분석한 결과를 토대로 광학 설계 및 선정 등의 컨셉을 확정하고, 그에 

맞게 카메라 사양 선정과 특수 제작한 렌즈, 조명 등을 제안하는 통합 광학 시스템

㈜트윔의 오랜 노하우와 기술력은 공정 라인마다 다른 하드웨어와 소프트웨어의 사양을 

통일시키고, 공정의 성격에 맞는 카메라를 제안하여 그에 맞게 렌즈 및 조명 등을 특수 

제작하여 고객 맞춤형 광학 시스템을 구축

-  설비별 상이한 제품이 아닌 표준화 자재를 사용함으로 시스템 구축 비용 및  

유지 비용 절감 효과

- 사양 변경 용이 : 라인 내의 생산 제품군 변경 시 유연 대응 가능 

- R사 16개 라인 

- H사 26개 라인  표준화 제공

- T사  53라인 외 5종 설비 제공 

- A사 개발 라인 2라인 외 3종

- J사 설비군 4종 개발 적용

- 모든 제조 공정 적용 가능

하이브리드 비전 시스템

제품 분석
소재, 재질, 색상,
검사 부위 등

결함 분석
검사 항목, 불량 유형, 
결함 형태 등

사양 분석
FOV, WD, Resolution,  

DOF, Tact 등
분석

카메라 (기성품)
AREA

LineScan

렌즈 (특수제작)
CCTV
Macro
텔레센트릭

조명 (특수제작)
LED, IR, RGB 등

편광, 교차 편광, 직광, 확산 등
링, 사이드, 돔, 백라이트 바, 스팟, 동축낙사 등

광학
H/W

광학 설계

영상 테스트

광학 선정

컨셉 확정  
검토

설비 파트와 협업을 통한 
컨셉 확정

이미 다양한 산업군에 성공적인 구축 경험을 가진 ㈜트윔의 AI 검사 소프트웨어인 MOAI를 활용하면, 

제품의 결함을 정확하고 신속하게 검사해서 불량률을 획기적으로 줄일 수 있습니다. 

또한 (주)트윔 MOAI는 각 제조공정에 최적화된 맞춤형(Customizing) 솔루션을 제공합니다.

AI검사 소프트웨어

MOAI
(Machine vision Optimization based on AI)



22 23 

MOAI (Machine vision Optimization based on AI)

인공지능을 이용하여 최적의 머신비전 
솔루션을 제공하는 소프트웨어

개요 

특징 

검사 과정

도입 효과
 

적용 사례

응용분야

제조 현장에서 발생되는 다양한 불량과 룰-기반 및 육안 검사의 한계를 극복하고자 개발된 

인공지능 기반의 학습형 검사 소프트웨어

- 처음 사용자도 쉽고 간편하게 사용할 수 있는 학습 및 검사 환경

- 불규칙적이고 비정형적인 제품의 검사 분류 가능

- SW가속기를 탑재하여 빠른 검사 속도

- 불량 검출률 99%이상, 인건비 절감 및 품질 향상 효과

- 검사 결과 빅데이터 분석을 통해 수율 증대 및 생산 효율화

- 다양한 생산 분야 적용 가능

- MOAI를 탑재한 다관절 로봇, 검사 장비 등 여러가지 형태로 개발 가능

- 현장에 최적화된 검사 솔루션 제공

- 실제 MOAI를 탑재한 검사 기기 양산 납품, 검증 완료

1.  모든 육안 검사 대체 가능 

눈으로 할 수 있는 모든 검사 대체 가능하여 기존 룰-기반 비전 검사가 되지 않던 공정도 

딥러닝 비전 검사를 통해 자동화 가능

2.  품질 및 생산성 향상 

검사자의 숙련도와 컨디션에 따라 해당 공정의 품질 및 생산성을 좌우하며, 인간의 판단 

오류 ±3%, 불량 검출율 97% 내외이나, 딥러닝 비전 검사 이용 시 불량 검출율은 99~100%

3.  비용 절감

     - 기계의 경우 52시간 근무제, 최저임금 등 노무 이슈에 영향을 받지 않고 24시간 가동 가능

     -  실제 당사 딥러닝 비전 검사를 도입한 기업의 경우, 3교대 근무 24회 업무량을 대체하여 

하루 8시간 약 8명 근로자 교체 효과

- L산전 : 자동조립라인  MOAI 도입

- K사 : 스틱 파우치 공정 MOAI도입

- M사/K사/S사 : 차량 부품 공정 MOAI도입

자동차 :  자동차 외관 검사, 

타이어 찍힘,  

갈라짐, 스크래치 검사,  

각종 자동차 부품 검사

식품 :   포장지 구김, 

씰링불량 검사  

 

 

 

이물 검사 및 용기 외관 검사

제약 :  포장지 구김, 실링 불량 검사, 

깨짐, 찍힘, 갈라짐, 이물 등  

제품 불량 검사

철강 : 스크래치 및 외관 불량 검사

2차 전지 : 부착 불량 검사

전자부품 등 모든 제품에 도입 가능

AI검사 소프트웨어AI검사 소프트웨어

제품에 따라 상이하지만 최소 100장 이상 입력01     샘플 이미지  
입력

결함 부위별로 라벨링 진행02     데이터  
라벨링

자체 개발한 딥러닝 알고리즘으로 학습 진행03     딥러닝 
학습 진행

제조 현장에 최적화된 검사 모델 생성03    모델 생성

검사를 원하는 이미지 입력05     검사 이미지  
입력

검사 결과를 사용자에게 표시06     검사 결과  
출력
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